Prof. Dr. David N. Bresch, Institut fur Umweltentscheidungen, ETH Zurich/MeteoSchweiz, www.wcr.ethz.ch

Der Klimawandel und die Welt von morgen

Was ware wenn der Wasserspiegel der Ozeane weltweit um 1400 Meter steigen wirde ?
Willkommen im Inselstaat Schweiz ! (Expo.02, Ausstellung "Water proof", Territoire imaginaire, Bild: SRTM)



http://www.wcr.ethz.ch/

Klimawandel findet statt ‘ -

Ftan, 1.1.2017



limavariabilitat war, ist und bleibt gross

Sils Maria, 21.2.2018 = - ' / -
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Silvia'Michel: Rhonegle&\we? mitAbdeckvlies, 2016; Quelle: www.kiinstlerarchiv.ch



http://www.k%C3%BCnstlerarchiv.ch/

1930

3

2005

3

2%

© MeteoSchweiz / © MétéoSuisse / © MeteoSvizzera / © MeteoSwiss

-1 -06 -0202 06 1
Abw. / dév. / dev. / dev. 1961-1990



Marztemperatur im landesweiten Mittel 1864-2018
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Globaler Temperaturverlauf — mit menschengemachten Emissionen

Stott et al., 2010
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Globaler Temperaturverlauf — ohne menschengemachte Emissionen
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Klimaszenarien Schweiz (CH2011)’
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http://www.ch2011.ch/

Zunahme der Sommertage und Abnahme der Frosttage’ = Heute

A1B
B RrcP3PD
Werte: mittlere Schatzung

Voralpen
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' MeteoSchweiz, 2014, “Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht», Fachbericht, Nr. 243 im Auftrag des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU)



Friherer Vegetationsbeginn und weniger Neuschneetage' = Heute

A1B
RCP3PD
Werte: mittlere Schatzung

Voralpen
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' MeteoSchweiz, 2014, “Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht», Fachbericht, Nr. 243 im Auftrag des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU)



Brennpunkt Klima Schweiz
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Wetterextreme

A Es wird heisser: Im
Sommer ist mit haufi-

Zu nah me der geren und langeren
Hitzeperioden jund mit
intensiveren Hitzetagen
zu rechnen. Dieser Trend

* Hitzeperioden/Trockenheit s

ol v - W 1 -
A |Starkniederschiage:fin ' A & &
" s Zukunft wird erwartet, L R Brennpunkt Klima Schweiz
« Starkniederschlage N

schlage haufiger

und heftiger werden,

vermehri Murgange tind
9 HOChwasser Erdrutsche auslosen und

diejHochwassergefahr

erhéhen

(Kap. 1.8/2.4)

9 M u rg é n g e A Das|Trockenheitsrisiko

steigt: Insgesamt
werden fur den Sommer
weniger Regentage
sowie langere Trocken-
perioden vorausgesagt
(Kap. 1.8)

Quelle: goo.gl/EAUIJQ



goo.gl/EAUlJQ

Faktum: Wenn man den Topf erhitzt, beginnt das Wasser zu kochen

Unsicherheit:
Wo genau die
Blasen aufsteigen
Ist aufgrund der
Turbulenz nicht
vorhersagbar

Und: Nicht Klima, sondern Wetter ist der Schllssel
zum Verstandnis des Risikos



Gefahr ist nicht gleich Risiko

Risiko bezeichnet die Unsicherheit in Bezug auf den Ausgang einer Handlung’
stellt also die Kombination der Eintretenswahrscheinlichkeit und der Tragwei

. o y
eines Ereignisses dar’: b e
Risiko = \Wahrscheinlichkeit x Tragweite

Gefahrdung JEEE]IN6] )

Also:

Risiko =[€:1E=1glfel]gle] X i Verletzbarkeit
 ( X Intensitat) R 4 Verletzbarkeit
J

.

Tragweite

" Risk is the “effect of uncertainty on objectives” and an effect is a positive or negative deviation from what is expected [ISO 31000]. lllustration: IPCC, AR5



Verletzbarkeit

3. Januar 2018, Wintersturm Burglind e )
Hochaufgeloste Schadensimulation

Exponierung

https://vimeo.com/252035164
0} 7

Basierend auf COSMO (1 km), MeteoSwiss. grun-blau: Exponierung, -rot: Risikomass - simulierte Schaden



https://vimeo.com/252035164

Eine Gefahrenkarte ist keine Risikokarte
- Risikogerechtes Bauen
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Mario Botta, Bergkirche in Mogno/TI, gebaut 1992-1996, nach Lawinenniedergang am 25. April 1986, morgens 7:15h http://www.sitmap.ti.ch/index.php?ct=pericolie



http://www.sitmap.ti.ch/index.php?ct=pericolie

Mario Botta, Bergkirche in Mogno/Tl, gebaut 1992-1996



Resilienz ist mehr als ein Stehaufmannchen




Auswirkungen des Klimawandels — Kanton Aargau’

Wald/ Infrastruktur und
Gesundheit Landwirtschaft Waldwirtschaft Energie* Gebaude Wasserwirtschaft
o Risiken und Chancen infolge
der Klimaszenarien ,2060 -
200 — schwach” (gelbe Balken) und
& ' ,2060 - stark” (rote Balken) als
; — — Veranderung der Summe der
.?_: ) p— i T —— T — Erwartungswerte aller Gefahren
§ und Effekte pro
%_200 = Auswirkungsbereich im
5 T - Vergleich zu heute. Der dunkle
5 D é % Querbalken zeigt den
-100 % < 2 Erwartungswert an, die sich
N D 'QNJ auflésenden Balken weisen den
i T T Unschérfebereich aus.

* ohne Kernkraft, da bis 2060 rickgebaut. Die Kernkraft ist durch die Abnahme der Niederschlage bzw.
. . . ; ; ) . heute

die Zunahme von Trockenperioden im Sommer (geringere verfugbare Kihlwassermenge) negativ von .

den Klimaanderungen betroffen. 2060 schwache Veranderung

2060 starke Veranderung

1 https://www.ag.ch/media/kanton _aargau/bvu/dokumente 2/umwelt natur _ landschaft/naturschutz_1/nachhaltigkeit 1/RisikenundChancendesKlimawandelsimKantonAargauErgebnisbericht.pdf



https://www.ag.ch/media/kanton_aargau/bvu/dokumente_2/umwelt__natur___landschaft/naturschutz_1/nachhaltigkeit_1/RisikenundChancendesKlimawandelsimKantonAargauErgebnisbericht.pdf

(Import)

Inlandemissionen

(ab CH) 50 Mio. t CO2eq/a



https://www.wwf.ch/sites/default/files/doc-2017-09/2016-05-Studie-Klima-Masterplan-Klima-Allianz.pdf
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_gr%C3%B6%C3%9Ften_Kohlenstoffdioxidemittenten

Brennpunkt Klima Schweiz — Emissionen

Treibhausgasemissionen
Nach Verursacher

Index 1990 =100
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== Private Haushalte:

stationare Emissionen
80
== Total Emissionen

60
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Nota bene: 9000 Kilometer jahrlich legt jede Person mit dem Flugzeug zurlck. Die Zahl der Flugreisen pro Person und Jahr stieg dabei
innert funf Jahren um 43 Prozent auf 0,83 Reisen. Quelle: BfS; Brennpunkt Klima, S. 164ff, 174ff

-

Brennpunkt Klima Schweiz
. Grundlagen, Folgen und Perspektiven

Quelle: goo.gl/EAUIJQ



goo.gl/EAUlJQ

Climate Finance: Beitrag der Institutionellen Investoren an noch marginal

2400 billion

2300 billion

S— Private sector investors
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http://www.climatefinancelandscape.org



http://www.climatefinancelandscape.org/

Schweizer Nahrungsmittelimport [Kilo/Kopf']
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" Quelle: swiss-impex.admin.ch, diskutiert an der ETH Klimarunde 2016: ,Der globalisierte Klimawandel: Wie betrifft er uns?*



swiss-impex.admin.ch

Schweizer Nahrungsmittelimport [Kilo/Kopf'] — Klimaexponiert? ?

Hohes Risiko
Mittleres Risiko
Tiefes Risiko

=

keine Daten

" Quelle: swiss-impex.admin.ch 2 weadapt.org, diskutiert an der ETH Klimarunde 2016: ,Der globalisierte Klimawandel: Wie betrifft er uns?*



swiss-impex.admin.ch
http://weadapt.org/

Finanzmarktexporte'

1 Quelle: www.worldmapper.org/images/largepng/97.pn



http://www.worldmapper.org/images/largepng/97.png
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1 Quelle: www.worldmapper.org/images/largepng/98.png



http://www.worldmapper.org/images/largepng/98.png

2011

shapshot of animation

Global tropical cyclones, 1987-2016, CLIMADA impact animation: https://vimeo.com/225984816

CLIMADA impact model (10km), C2SM, Chadha & Bresch, 2017. Zyklonen: IBTrACS, NOAA. Hintergrundbild: Stockli (MeteoSwiss), NASA Earth Observatory (NASA Goddard Space Flight Center).


https://github.com/davidnbresch/climada
https://vimeo.com/225984816

Nw',4Mﬁs_masZ‘enarie'n'_fﬁr die Schweiz

Die neuen Schweizer Klimaszenarien CH2018 beschreiben das Schweizer Klima und seine erwartete
Entwicklung wissenschaftlich fundiert und anwendungsgerecht. Basierend auf den neuesten Klimamodellen und
Nutzerumfragen werden sie in enger Zusammenarbeit zwischen Verwaltung und Wissenschaft erarbeitet.

« Themenschwerpunkt des im November 2015 gegrindeten National Center for Climate Services (NCCS)

 November 2018 Ablosung der heute aktuellen Klimaszenarien aus dem Jahr 2011 (CH2011)
« Grundlage fur die Uberarbeitung der Strategie des Bundesrates zur Anpassung an den Klimawandel

- http://www.ch2018.ch

& ETH:zurich
MeteoSchweiz \
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http://www.ch2018.ch/

Vol 12, No. 2, 207 Vol. 11, N°* 5, 20%6

swiss academies
factsheets

Klimaszenarien Schweiz -
eine regionale Ubersicht

Kurz erklart

»n o«

Brennpunkt Klima Schweiz
- Grundlagen, Folgen und Perspektiven
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https://goo.gl/jBhLXH
goo.gl/EAUlJQ
https://goo.gl/wmuAAd

